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Vorrichtung zur automatischen Ausmessung von Messfeldern 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur automatischen fotoelektrischen Ausmes- 
sung von auf einer blatt- oder streifenformigen, opaken oder transparenten Vorlage 
vorhandenen Messfeldern gemass dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1. 

5 Solche im allgemeinen als automatische Streifen-Lesegerate (Automatic Strip Reader) 
bezeichnete Vonichtungen werden u.a. in der fotografischen Industrie einerseits fiir 
die routinemassige Kontrolle der nasschemischen Anlagenteile und anderseits fur die 
Uberpriifung der Einstellungen des fotografischen Kopiergerats (Printers) eingesetzt. 

10 Zur Uberpriifung der nasschemischen Anlagenteile, der Film- bzw. Papierentwick- 
lungsbader, werden entsprechende Filmchemie- bzw. Papierchemiestreifen ausgemes- 
sen. Diese Streifen sind bereits beim jeweiligen Film- bzw. Kopierpapierhersteller 
normiert belichtet worden und enthalten eine von Hersteller zu Hersteller unter- 
schiedliche Anordnung von verschiedenen Messfeldern. Die Streifen werden beim 

15 Betreiber der nasschemischen Anlagen in mehr oder weniger regelmassigen Abstan- 
den in den jeweiligen Film- bzw. Papierentwicklungsanlagen entwickelt. Die entwik- 
kelten Film- bzw. Papierstreifen werden mitteis eines Handdensitometers oder dem 
erwahnten automatischen Streifen-Lesegerat fotometrisch ausgewertet, wobei die so 
ermittelten Messdaten mit den Sollangaben der Hersteller verglichen werden. In Ab- 

20 hangigkeit von den ermittelten Vergleichsergebnissen werden die Entwicklungsbader 
aufgefrischt oder erganzt, erneuert oder auch unverandert beibehalten. Zur Uberprii- 
fung der Einstellungen eines fotografischen Printers werden ein oder mehrere Stan- 
dard-Negative auf Fotopapier aufbelichtet und dieses mit einer standardisierten und 
eingetesteten Chemie entwickelt. Die entwickelten Bilder werden wiederum fotome- 

25 trisch ausgewertet und die dabei ermittelten Messdaten mit Sollangaben der Hersteller 
verglichen. In Abhangigkeit von den ermittelten Vergleichswerten konnen dann die 
Einstellungen des Printers korrigiert oder beibehalten werden. Nahere Details dazu 
und Beispiele fur typische Messstreifen finden sich z.B. in der US-A-5 402 361 und 
derUS-A-5 118 183. 
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Ein Streifenlesegerat der gattungsgemassen Art ist z.B. in der US-A-5 519 210 be- 
schrieben. Es umfasst ein Gehause, an dessen Vorderseite ein Einzugspalt fur einen 
auszumessenden Teststreifen - Film oder Papier - angeordnet ist. Im Inneren des Ge- 
hauses befindet sich ein Transportsystem, urn den durch den Einzugspalt zugefuhrten 

5 Teststreifen einzuziehen und langs einer Transportbahn vorzuschieben und dabei de- 
finiert zu fuhren. Im Bereich der Transportbahn ist eine densitometrische Messanord- 
nung vorgesehen, welche sowohl im Transmissions- als auch im Remissionsbetrieb 
arbeiten kann, so dass gleichermassen transparente (Film) und opake (Papier) Test- 
streifen ausgemessen werden konnen. Die Messanordnung tastet wahrend des Einzugs 

10 des Teststreifens in Transportrichtung hintereinander liegende Messfelder auf dem 

Teststreifen fotoelektrisch ab und ubergibt die dabei gewonnenen elektrischen Signale 
an eine Steuerung, welche daraus digitale Messdaten berechnet, die die (Farb- 
)Dichten der abgetasteten Messfelder auf dem Teststreifen reprasentieren. Fiir die 
Ausmessung von Teststreifen mit zweidimensionaler Anordnung von Messfeldern ist 

is die densitometrische Messanordnung zusatzlich quer zur Transportrichtung des Test- 
streifens verstellbar, so dass die Abtastung nacheinander in mehreren parallelen Spu- 
ren erfolgen kann. Die Bewegungs- und Funktionsablaufe werden unter der Kontrolle 
der digitalen Steuerung durchgefiihrt. Ferner ist eine mit der Steuerung verbundene 
bi-direktionale Schnittstelle vorgesehen, uber welche ein Datenaustausch mit einem 

20 extemen Rechner erfolgen kann, wobei die erzeugten digitalen Messdaten der einzel- 
nen Messfelder des Teststreifens an den extemen Rechner iibertragen werden konnen. 
Falls das Gerat autonom betreibbar sein soil, ist es noch mit einer geeigneten Bedie- 
nungstastatur und einer optischen Anzeigeeinrichtung versehen, welche mit der 
Steuerung verbunden sind und mit dieser zusammenwirken. Nach der Ausmessung 

25 der Messfelder wird der Teststreifen durch den Einzugspalt wieder ausgestossen. 


Ein weiteres bekanntes Streifenlesegerat ist Gegenstand der US-A-5 402 361 und der 
US-A-5 118 183. Auch diese Gerate sind mit densitometrischen Messanordnungen 
fur die fotoelektrische Ausmessung der auf den Kontrollstreifen enthaltenen Messfel- 

30 der ausgestattet, wobei aber die densitometrischen Messanordnungen nicht querver- 
stellbar sind, so dass die Abtastung von Teststreifen mit zweidimensionaler Messfeld- 
anordnung nur vergleichsweise umstandlich durch mehrfaches seitlich versetztes Ein- 
fiihren des Teststreifens moglich ist. Die in diesen Dokumenten gezeigten Streifenle- 
segerate sind mittels geeigneter Datenschnittstellen und ein Modem an ein Telefonie- 

35 Netzwerk angeschlossen und daniber mit einem entfernten Rechner z.B. einer zen- 
tralen Qualitatsuberwachungsstelle verbunden. Der entfernte Rechner kann digitale 
Messdaten aus dem Streifenlesegerat abrufen oder z.B. Steuerungsbefehle und Nach- 
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richten an das Streifenlesegerat senden, wobei die Steuerungsbefehle entsprechende 
Funktionen auslosen und Nachrichten beispielsweise auf der Anzeige des Streifenle- 
segerats ausgegegeben werden konnen. 

5 Die bei den bekannten Streifenlesegeraten bisher ausschliesslich eingesetzte densito- 
metrische Auswertung der Teststreifen genugt den gesteigerten Qualitatsanspriichen 
modemer fotografischer Produktionslinien und des Color Managements nicht mehr in 
ausreichendem Masse. Durch die vorliegende Erfmdung soU daher eine Vorrichtung 
der gattungsgemassen Art dahingehend verbessert werden, dass eine genauere und 

10 zuverlassigere Auswertung der Messfelder der Teststreifen moglich ist, so dass den 
Anforderungen und Moglichkeiten modemer fotografischer Hochqualitats- 
Produktionslinien besser Rechnung getragen wird und die Vorrichtung insbesondere 
auch im Color Management eingesetzt werden kann. 

15 Die Losung dieser der Erfmdung zugrundeliegenden Aufgabe ergibt sich aus den im 
kennzeichnenden Teil des unabhangigen Anspruchs 1 beschriebenen Merkmalen. 

Durch die erfindungsgemasse spektrale Ausmessung der Messfelder ist eine genauere 
und objektivere Beurteilung derselben moglich, was wiederum eine genauere und 
20 bessere Einstellung der einzelnen Teile der fotografischen Produktionlinie erlaubt. 
Insbesondere ist die Vorrichtung auch zum Einsatz fur das sog. Color Management 
geeignet, wo Messstreifen mit sehr vielen Messfeldern (weit uber 100) verwendet 
werden und farbmetrisch mit hoher Prazision ausgemessen werden mussen. 

25 Um auch sehr dichte transparente Vorlagen ausmessen zu konnen, ist gemass einem 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel eine zusatzliche densitometrische Messanordnung 
vorgesehen. Durch diese zusatzliche Messanordnung ist die Vorrichtung noch univer- 
seller einsetzbar. 

so Gemass einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die spektrale Messanordnung 
bzw. sind die spektrale und die densitometrische Messanordnungen quer zur Bewe- 
gungsrichtung der Vorlage verstellbar angeordnet. Dadurch ist eine automatische 
Ausmessung auch von Vorlagen mit zweidimensionaler Messfeldanordnung moglich. 

35 Weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erfindungs- 
gemassen Vorrichtung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 


-4- 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch die erfindungsgemasse Vorrich- 

tung, 

5 

Fig. 2 einen stark vereinfachten schematischen Querschnitt im wesentlichen 
entlang der Linie II-II in Fig. 1, 


Fig. 3 eine ebenfalls stark vereinfachte Ansicht nach der Linie El-Ill der Fig. 2, 

10 

Fig. 4 ein Blockschema der wichtigsten Komponenten der Vorrichtung und ihrer 
Einbindung in ein Netzwerk und 

Fig. 5 eine beispielsweise Vorlage mit darauf befindlichen Messfeldern. 

15 

Wie aus der Fig. 1 hervorgeht, umfasst die erfindungsgemasse Vorrichtung ein Ge- 
hause 1 , an dessen Vorderseite 2 eine Einzugoffhung in Form eines Einzugspalts 3 
angeordnet ist. Oberhalb des Einzugspalts 3 befindet sich eine erste Ausgabeoffnung 
in Form eines Ausgabespalts 4. An der Hinterseite 5 des Gehauses 1 ist eine zweite, 

20 ebenfalls spaltformige Ausgabeoffnung 6 vorgesehen. Zwischen dem Einzugspalt 3 
und dem ersten Ausgabespalt 4 befindet sich ein Fuhrungskanal 7 in Form eines lie- 
genden U, welcher einen Transportpfad 8 fur eine durch den Einzugspalt 3 in das Ge- 
hause 1 eingefuhrte, auszumessende Vorlage V bildet. Entlang des Fuhrungskanals 7 
bzw. Transportpfads 8 sind motorisch angetiiebene Transportrollenpaare 9 angeord- 

25 net, mittels welcher die Vorlage V eingezogen und entlang des Transportpfads in bei- 
den Richtungen bewegt werden kann. Die Transportrollenpaare 9 werden von einer 
Steuerung 100 gesteuert. 

Die auszumessende Vorlage V wird durch den Einzugspalt 3 manuell in das Gehause 
30 1 eingefiihrt und nach erfolgter Ausmessung mittels der Transportrollenpaare 9 durch 
den ersten Ausgabespalt 4 ausgestossen. Alternativ kann die Vorlage auch durch den 
Einzugspalt 3 ausgestossen werden, wobei der erste Ausgabespalt 4 dann auch fehlen 
kann. Falls im praktischen Einsatz hinter dem Gehause 1 genugend Platz vorhanden 
ist, kann die Ausstossung der Vorlage auch durch den hinteren Ausgabespalt 6 erfol- 
35 gen. Im Gehause 1 sind dafur nicht gezeichnete manuell verstellbare Weichenmittel 
an sich beliebiger Art vorgesehen, welche die Vorlage V entweder entlang des ge- 
kriimmten Transportpfads 8 zum vorderen Ausgabespalt 4 oder direkt zum hinteren 
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Ausgabespalt 6 lenken. Anstelle des beispielsweise gezeigten Fuhrungskanals 7 kon- 
nen selbstverstandlich auch andere den Transportpfad 8 defmierende Fuhrungsmittel 
vorgesehen sein. Ferner sind wie bei den bekannten Streifenlesegeraten auch geeig- 
nete seitliche (in Fig. 1 in Richtung senkrecht zur Zeichenebene wirkende) Fuhrungs- 
s organe vorhanden, welche jedoch der Ubersichtlichkeit halber hier nicht dargestellt 
sind. Diese seitlichen Fuhrungsmittel konnen vorzugsweise fiir Vorlagen unter- 
schiedlicher Breite ausgelegt sein, beispielsweise etwa durch die in der US-A-5 519 
210 beschriebenen abgestuften Fuhrungsrampen. 

10 In der Fig. 1 sind vier Transportrollenpaare 9 dargestellt. Es versteht sich, dass in der 
Praxis auch mehr oder weniger Transportrollenpaare vorgesehen sein konnen. In einer 
Ausfuhrungsvariante ist die Vorrichtung nur mit einem einzigen Transportrollenpaar 
ausgestattet, welches unmittelbar hinter einem Abtastfenster 9a des Fuhrungskanals 7 
angeordnet ist. Dabei werden Vorlagen V, welche zu kurz fur ein Auswerfen durch 

is einen der beiden Ausgabespalte 4 bzw. 6 sind, wieder nach vorne durch den Eingabe- 
spalt 3 ausgestossen. 

Abgesehen von der U-fdrmigen Kriimmung des Transportpfads 8 entspricht die Vor- 
richtung hinsichtlich der Funning und des Einzugs bzw. Antriebs der auszumessenden 
20 Vorlage im wesentlichen der in US-A-5 519 210 beschriebenen Vorrichtung, so dass 
der Fachmann diesbezuglich keiner nSheren Erlauterung bedarf. 

In Einzugsrichtung der Vorlage V knapp hinter dem ersten Transportrollenpaar 9 ist 
(beim dargesteUten Ausfuhrungsbeispiel) imFuhrungskanal'7 (oder in bzw. zwischen 
25 den sonstigen Fuhrungsmitteln) das schon erwahnte Abtastfenster 9a angeordnet, 

welches sich quer zur Bewegungsrichtung der Vorlage V (senkrecht zur Zeichenebe- 
ne) erstreckt. 

Oberhalb des Fuhrungskanals 7 befindet sich eine Spektralmessanordnung 10, die im 
so wesentlichen aus einem Messkopf 1 1 und einem Wandlerteil 12 besteht. Der Mess- 
kopf 1 1 umfasst in an sich bekannter Weise eine Lichtquelle 13 und diverse, nicht 
dargestellte optische Mittel, um das von der Lichtquelle 13 ausgehende Licht ring- 
formig unter einem genormten Einfallswinkel von ca. 45° auf die Messfelder der un- 
ter ihm durchgefuhrten Vorlage V zu richten. Ferner umfasst der Messkopf weitere 
35 optische Mittel, um von einem Messfeld der Vorlage V ausgehendes (remittiertes 

oder transmittiertes) Messlicht unter einem Winkel von ca. 90° aufzufangen und zum 
Wandlerteil 12 zu leiten. Die letztgenannten optischen Mittel sind in der Zeichnung 
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durch einen Lichtleiter 14 symbolisiert. Ein besonders zweckmassiger Messkopf die- 
ser Art ist z.B. in der US-A-4 929 084 beschrieben. 

Der Wandlerteil 12 ist in an sich bekannter Weise als Diodenzeilenspektrometer aus- 
5 gebildet und umfasst im wesentlichen ein konkaves Reflexionsbeugungsgitter 15 und 
ein lineares Feld 16 von fotoempfmdlichen Dioden. Das Beugungsgitter 15 spaltet das 
ihm vom Messkopf 1 1 iiber den Lichtleiter 14 zugefiihrte Messlicht ortlich wellen- 
langenabhangig auf. Das Fotodiodenfeld 16 wandelt das spektral aufgespaltene 
Messlicht in entsprechende elektrische Signale um, so dass am Ausgang des Dioden- 
10 zeilenfelds 16 die Spektralanteile des vom abgetasteten Messfeld auf der Vorlage 
ausgehenden Messlichts in elektrischer Form vorliegen. 

Spektralmessanordnungen dieser und ahnlicher Bauart sind in modemen Spektralfo- 
tometern weit verbreitet und z.B. in den Dokumenten US-A-5 040 889, US-A-4 929 
is 084 und EP-B-0 489 286 detailliert beschrieben, so dass der Fachmann diesbezuglich 
keiner naheren Erlauterung bedarf. 

Damit die Spekralmessanordnung 10 auch transparente Vorlagen ausmessen kann, ist 
gemass einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung unterhalb des Messkopfs 1 1 in des- 
20 sen optischer Achse eine weitere Lichtquelle 17 vorgesehen, welche die Vorlage V 
bzw. die auf ihr befindlichen Messfelder von unten beleuchtet. Das von der transpa- 
renten Vorlage V transmittierte Messlicht wird wiederum vom Messkopf 1 1 aufge- 
fangen und dem Wandlerteil 12 zugefiihrt. Es versteht sich, dass im Fall von transpa- 
renten Vorlagen die Lichtquelle 13 im Messkopf 1 1 nicht aktiviert ist. 

25 

Im Gehause 1 ist weiters die schon erwahnte, durch ein digitales Rechnersystem reali- 
sierte Steuerung 100 vorgesehen, welche alle Bewegungs- und Funktionsablaufe der 
Vorrichtung steuert Insbesondere ist die Steuerung 100 mit dem Wandlerteil 12 bzw. 
dem in diesem enthaltenen Fotodiodenfeld 16 verbunden, wobei sie die von diesem 
30 erzeugten elektrischen Signale in von digitalen Spektralfotometern bekannter Weise 
in entsprechende digitale Messdaten aufbereitet (vgl. z.B. US-A-5 040 889). Das Zu- 
sammenwirken der Steuerung 100 mit den ubrigen Komponenten der Vorrichtung ist 
weiter unten anhand der Fig. 4 naher erlautert. 

35 Transparente Vorlagen (Filmstreifen) sind haufig optisch sehr dicht, so dass fiir eine 
spektralfotometrische Auswertung nicht ausreichend Licht zur Verfiigung steht. Um 
auch solche dichten Vorlagen ausmessen zu konnen, ist gemass einem weiteren wich- 
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tigen Aspekt zusatzlich zur Spektralmessanordnung 10 noch eine densitometrische 
Messanordnung 20 vorgesehen und beispielsweise, wie dies in den Figuren 2 und 3 
gezeigt ist, unmittelbar neben der Spektralmessanordnung 10 plaziert. 

5 Die densitometrische Messanordnung 20 ist konventionell aufgebaut, beispielsweise 
etwa so wie in der US-A-5 519 210 in alien Details beschrieben. Sie besteht aus ei- 
nem ahnlichen Messkopf 21 wie der der Spektralmessanordnung 10 und einem op- 
tisch mit diesem verbundenen Wandlerteil 22, welcher mittels densitometrischer Fil- 
ter und fotoelektrischer Wandler elektrische Signale erzeugt, die den Intensitaten oder 

10 Dichten des von der Vorlage ausgehenden Messlichts in den drei klassischen Spek- 
tralbereichen rot, blau und griin entsprechen. Der Wandlerteil 22 kann auch direkt in- 
nerhalb des Messkopfs 21 angeordnet sein. Fiir die densitometrische Transmissions- 
messung ist wie bei der Spektralmessanordnung 10 unterhalb des Messkopfs 21 eine 
Lichtquelle 23 angeordnet, welche die Vorlage V von unten beleuchtet. Falls mit der 

is densitometrischen Messanordnung 20 nur im Durchlicht gemessen werden soil, kann 
die Lichtquelle im Messkopf 21 naturlich entfallen. Die densitometrische Messanord- 
nung 20 ist wie die Spektralmessanordnung 10 mit der Steuerung 100 verbunden, 
wobei letztere die vom Wandlerteil 22 erzeugten elektrischen Signale in an sich be- 
kannter Weise in entsprechende, die densitometrischen Farbdichten der abgetasteten 

20 Messfelder auf der Vorlage reprasentierende digitale Messdaten aufbereitet. 

Film- und Papierchemie-Streifen und insbesondere die im Color Management einge- 
setzten Messstreifen besitzen haufig eine zweidimensionale Anordnung von Messfel- 
dem. Um auch solche Vorlagen ohne umstandliche Manipulation automatisch aus- 

25 messen zu konnen, sind die beiden Messanordnungen 10 und 20 gemass einem weite- 
ren wichtigen Aspekt der Erfindung quer zur Transportrichtung der Vorlage V (in Fig. 
1 also senkrecht zur Zeichenebene) motorisch verstellbar. Diese Verstellbarkeit bzw. 
die dazu erforderlichen Verstellmittel sind in den Figuren 2 und 3 durch einen Dop- 
pelpfeil 30 symbolisiert. Die Lichtquellen 17 und 23 sind dabei selbstverstandlich zu- 

30 sammen mit den Messanordnungen ebenfalls verstellbar, so dass die relativen Lagen 
der Lichtquellen zu den ihnen zugeordneten Messkopfen erhalten bleiben. 

Die Verstellung der Messanordnungen 10 und 20 so wie der zugehorigen Lichtquellen 
17 und 23 erfolgt durch zwei motorische Antriebe 3 1 und 32 (Fig. 4) unter der Kon- 
35 trolle der Steuerung 100. Selbstverstandlich konnten auch vier unabhangige Antriebe 
oder auch nur ein einziger gemeinsamer Antrieb zusammen mit einer entsprechenden 
kinematischen Kopplung der zu bewegenden Teile vorgesehen sein. 
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Gemass einem weiteren wichtigea Aspekt der Erfindung ist die Vorrichtung mit ei- 
nem integrierten Weissreferenzfeld 40 ausgestattet, welches in der Nahe des in den 
Figuren 2 und 3 rechten Endes der Bewegungsbahn der Messanordnungen 10 und 20 

s in der Vorlagenebene angeordnet ist. Dieses Weissreferenzfeld 40 wird in bestimmten 
Zeitintervallen oder z.B. nach jeder Ausmessung einer Vorlage von der Spektralmes- 
sanordnung 10 angefahren und ausgemessen. Anhand der dabei gewonnenen (spek- 
tralen) digitalen Messdaten kann dann die Steuerung 100 in an sich bekannter Weise, 
beispielsweise etwa so wie in der EP-A-0 878 704 beschrieben, eine automatische 

10 Weiss-Kalibrierung vornehmen. Gegebenenfalls kann das Weissreferenzfeld 40 auch 
fur die Kalibrierung der densitometrischen Messanordnung herangezogen werden. 
Anstelle des einzigen Weissreferenzfelds 40 konnen auch mehrere Referenzfelder 
unterschiedlicher Farb- bzw. Grauwerte zur Kalibrierung vorgesehen sein, wie dies 
ebenfalls in der genannten EP-A-0 878 704 naher beschrieben ist. 

15 

Die Fig. 4 zeigt in Form eines Blockschemas die Zusammenschaltung der bereits er- 
wahnten Teile der Vorrichtung mit der Steuerung 100 so wie diverse weitere Kompo- 
nenten. Die Spektralmessanordnung 10 und die densitometrische Messanordnung 20 
sind direkt mit der Steuerung 100 verbunden, wobei die erforderlichen analogen Si- 

20 gnalverstarker in ublicher Weise in den Wandlerteilen enthalten aber nicht dargestellt 
sind. Die Analog/Digital-Wandlung erfolgt in der Steuerung 100. Die beiden Licht- 
quellen 17 und 23 werden von der Steuerung 100 uber entsprechende Lampentreiber 
33 und 34 angesteuert. Die motorischen Antriebe 31 und 32 werden ebenfalls uber 
(nicht gezeigte Treiberstufen) von der Steuerung 100 angesteuert. Die untereinander 

25 z.B. durch einen Treibriemen kinematisch gekoppelten Transportrollenpaare 9 fur den 
Vorschub der auszumessenden Vorlage werden von einem Motor 35 angetrieben, der 
seinerseits iiber eine nicht gezeigte Treiberstufe von der Steuerung 100 gesteuert 
wird. 

30 Die Vorrichtung kann ferner eine Bedienungstastatur 5 1 und eine optische Anzeige- 
einrichtung 52 aufweisen, welche mit der Steuerung 100 in an sich bekannter Weise 
zusammenwirken. Die Bedienungstastatur und die Anzeigeeinrichtung konnen zJB. 
bei als Einbaugerat ausgebildeter Vorrichtung auch entfallen. 

35 Femer ist die Vorrichtung mit einer seriellen bi-direktionalen Datenschnittstelle 53 
und/oder mit einer USB-Schnittstelle 54 versehen, die mit der Steuerung 100 verbun- 
den sind und in an sich bekannter Weise die Kommunikation der Vorrichtung bzw. 
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ihrer Steuerang 100 mit z.B. einem externen Rechner 500 ermoglichen. Uber diese 
Schnittstellen konnen in an sich bekannter Weise (beispielsweise wie in US-A-5 402 
361 beschrieben) digitale Messdaten an den extemen Rechner ubermittelt werden. 
Ferner kann uber diese Schnittstellen auch eine Steuerung der Vorrichtung von die- 
5 sem extemen Rechner aus erfolgen. Die dafur erforderliche Programmierung ist an 
sich z.B. von modemen digitalen Spektralfotometem bekannt und bedarf deshalb kei- 
ner naheren Erlauterung. 

Weiters weist die Vorrichtung einen Erweiterungsanschluss 55 fur eine Netzwerk- 
10 schnittstelle 56 oder ein Modem 57 sowie einen Anschluss 58 fur einen Balkencode- 
Leser 59 auf. Mit dem Balkencode-Leser konnen ggf. auf der Vorlage V in Form ei- 
nes Balkencodes BC vorgesehene Daten (Fig. 5) in die Steuerung 100 eingelesen 
werden. 

is Die Netzwerkschnittstelle 56 und das Modem 57 sind vorzugsweise als optionale 
Module ausgebildet, welche wahlweise an die Vorrichtung angeschlossen werden 
konnen. Selbstverstandlich konnen die Netzwerkschnittstelle 56 und/oder das Modem 
57 auch fest in die Vorrichtung eingebaut sein. 

20 Die Netzwerkschnittstelle 56 (z.B. Ethernet) erlaubt den Anschluss der Vorrichtung 
an ein Datennetzwerk und uber dieses die Verbindung mit z.B. einem externen Rech- 
ner. Mittels des Modems 57 kann uber das offentliche Telefon-Netz entweder direkt 
oder uber das Internet 600 eine Verbindung zu einem externen Rechner 500 herge- 
stellt werden und umgekehrt. Voraussetzungast naturlich, dass der externe Rechner 

25 500 ebenfalls mit entsprechenden Kommunikations-Schnittstellen ausgestattet ist. Der 
externe Rechner 500 kann z.B. zu einer zentralen Qualitatsuberwachungsstelle gehd- 
ren, in der die von der erfindungsgemassen Vorrichtung erzeugten digitalen Messda- 
ten ausgewertet werden. Dabei konnen selbstverstandlich auch weitere erfindungsge- 
masse Vorrichtungen 200, 300, 400 uber das Internet 600 (oder das Telefon-Netz) mit 

30 dem Rechner 500 verbunden sein. Selbstverstandlich ist der Zugriff auf das Internet 
gegebenenfalls auch uber die Netzwerkschnittstelle 56 moglich, wenn das Netzwerk 
eine Internet- Verbindung aufweist. Die fur die Datenkommunikation uber ein Daten- 
netzwerk und das Internet erforderliche Software (Programmierung der Steuerung 
100) ist dem Fachmann bekannt und bedarf deshalb keiner naheren Erlauterung. 


Die die eigentliche Ausmessung der Vorlage betreffenden Funktionsablaufe sind im 
wesentlichen gleich wie z.B. bei der aus der US-A-5 519 210 bekannten Vorrichtung. 


■ 
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In der Steuerung 100 sind die Messfeldanordnungen auf der Vorlage fur die gangig- 
sten Vorlagetypen in geeigneter Weise in Zuordnung zu einer Bezeichnung bzw. ei- 
nem Code fur den jeweiligen Vorlagentyp gespeichert. Die die Messfeldanordnungen 
beschreibenden Daten werden in der Folge als (Vorlage-)Konfigurationsdaten be- 
5 zeichnet. 

Bevor die Ausmessung der Vorlage beginnen kann, muss z.B. mittels der Tastatur 51 
der entsprechende Vorlagetyp ausgewahlt bzw. eingestellt werden. Gemass einer be- 
sonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Vorrichtung kann 

10 diese Auswahl auch automatisch durch Abtasten eines auf der Vorlage befindlichen 
Vorlagetyp-Codes erfolgen. Diese Variante ist weiter unten noch naher erlautert. Fer- 
ner muss der Steuerung z.B. mittels der Tastatur 5 1 mitgeteilt werden, ob es sich urn 
eine opake oder eine transparente Vorlage handelt. Auch dies kann z.B. mittels an 
sich bekannter Sensoren automatisch festgestellt werden. Schliesslich ist noch zu ent- 

15 scheiden und einzustellen, ob die Ausmessung spektral oder densitometrisch erfolgen 
soil. Diese Einstellung kann erfindungsgemass z.B. durch Ausmessen wenigstens ei- 
nes Messfelds und anhand der dabei ermittelten Messdaten z.B. in Verbindung mit 
einem Dichtekriterium ebenfalls automatisch durch die Steuerung 100 erfolgen. 

20 Fur die Messung wird die Vorlage V in den Einzugspalt 3 soweit eingeschoben, bis 
sie vom ersten Transportrollenpaar 9 erfasst und dann automatisch gesteuert weiter- 
transportiert wird. Gegebenenfalls werden nun zuerst die genannten, fur die Erken- 
nung des Vorlagentyps, der Unterscheidung zwischen opak und transparent und der 
Entscheidung zwischen spektraler oder densitometrischer Messung erforderlichen 

25 Messungen durchgefuhrt und die Steuerung 100 entsprechend vorbereitet. Alternativ 
konnen diese vorbereitenden Einstellungen wie z.B. bei der US-A-5 519 210 von 
Hand iiber die Tastatur 5 1 eingegeben werden. 

Als erstes verfahrt nun die Steuerung 100 anhand des Vorlagetyps und der zu diesem 
30 gehorenden Konfigurationsdaten die passende Messanordnung 10 bzw. 20 seitlich in 
eine Position, bei der sich der Messkopf 1 1 bzw. 21 (und die Lichtquelle 17 bzw. 23) 
uber der ersten Messfeldkolonne auf der Vorlage V befindet. Nun wird die Vorlage 
solange weiter einwarts transportiert, bis alle Messfelder dieser ersten Kolonne aus- 
gemessen sind. Daraufhin wird die Messanordnung anhand der Vorlagen- 
35 Konfigurationsdaten auf die nachste Messfeldkolonne verfahren und die Vorlage in 
umgekehrter Richtung transportiert, bis auch diese Kolonne vollstandig ausgemessen 
ist. Dieses Prozedere wird solange fortgesetzt, bis alle Messfelder der Vorlage ausge- 
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messen sind. Die dabei gewonnenen digitalen Messdaten werden in der Steuerung 
100 fur die weitere (interne oder externe) Verarbeitung zwischengespeichert. An- 
schliessend wird die Vorlage wie eingangs beschrieben durch einen der Ausgabe- 
spalte 4 bzw. 6 oder auch durch den Einzugspalt 3 wieder ausgestossen. Die gewon- 
5 nenen digitalen Messdaten konnen in geeigneter Weise auf der optischen Anzeigeein- 
richtung 52 dargestellt werden. Vorzugsweise werden die Daten jedoch iiber eine der 
Kommunikationsschnittstellen an den externen Rechner iibertragen, wo die eigentli- 
che Auswertung der Daten stattfindet. Naheres dazu ist weiter unten beschrieben. 


In Fig. 5 ist eine beispielsweise Vorlage V dargestellt, welche gegenuber herkommli- 
chen Film- und Papierteststreifen einige Besonderheiten aufweist und fur die geson- 
derter Schutz beansprucht wird. 


Im mittleren Bereich weist die Vorlage V eine zweidimensionale Anordnung von 
is Messfeldern MF auf, die dem Verwendungszweck der Vorlage angepasst sind. Bei- 
spiele fur typische Messfelder sind in den schon eingangs genannten Dokumenten 
US-A-5 1 18 183 und US-A-5 402 361 gezeigt. Die Art der Messfelder und ihre An- 
ordnung auf der Vorlage sind dem jeweiligen Vorlagentyp eigen. 

20 In zwei diametral gegeniiberliegenden Eckbereichen sind (im gezeigten Beispiel) je- 
weils vier in Langsrichtung der Vorlage V hintereinander liegende Spezial-Messfelder 
angeordnet, von denen das jeweils randnachste ein Lage-Feid PF und die drei anderen 
jeweils ein Code-Feld CF darstellen. Als Codier-Information'wird die Farbe der Fel- 
der verwendet, wobei man sich vorzugsweise auf die Grundfarben rot, blau und grim 

25 beschrankt. 


Die Lage-Felder PF weisen unterschiedliche Farben auf. Wenn die Vorlage V in die 
Vorrichtung eingefuhrt wird, wird das Lage-Feld als erstes Feld ausgemessen und in 
der Steuerung anhand der Messdaten seine Farbe bestimmt. Die Steuerung 100 kann 
30 dann anhand der Farbe feststellen, ob die Vorlage V mit ihrer Vorderkante (in der 
Zeichnung oben) oder mit ihrer Hinterkante (in der Zeichnung unten) in die Vorrich- 
tung eingefuhrt wurde. 


Die drei ubrigen Code-Felder CF bilden durch die Kombination ihrer Farben jeweils 
einen Vorlagetyp-Code. Bei Beschrankung auf drei Farben pro Code-Feld kann mit 
drei Code-Feldern CF zwischen 27 verschiedenen Vorlagetypen unterschieden wer- 
den. Falls mehr Vorlagetypen moglich sein sollen, miissen entsprechend mehr Code- 
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Felder CF vorgesehen oder mehr (vorzugsweise auch visuell zuverlassig unterscheid- 
bare) Farben pro Feld zugelassen werden. 

In der Steuerung 100 sind, wie schon erwahnt, die verschiedenen Vorlagetyp-Codes 
5 in Zuordnung zu entsprechenden Konfigurationsdaten, welche die Anordnungen der 
Messfelder MF auf der Vorlage reprasentieren, gespeichert. Selbstverstandlich sind 
auch die (vordefinierten) Positionen der Lage-Felder PF und der Code-Felder CF in 
der Steuerung gespeichert. Wenn die Vorlage V in die Vorrichtung eingefuhrt wird, 
wird zuerst die Spektralmessanordnung 10 (oder alternativ auch die densitometrische 
10 Messanordnung 20) seitlich in eine solche Position verfahren, dass sie das Lage-Feld 
LF und die Code-Felder CF abtasten kann. Anhand der dabei gewonnenen Messdaten 
werden die Farben dieser abgetasteten Felder bestimmt und daraus der Lage-Code 
und der Vorlagetyp-Code ermittelt. Anhand des Vorlagetyp-Codes werden dann die 
zum betreffenden Vorlagetyp gehorenden Konfigurationsdaten (Anordnungen der 
15 Messfelder MF) aus dem Speicher ausgewahlt bzw. abgerufen, wobei die aus dem 
Lage-Code ermittelte Einfiihrlage (Vorder- oder Hinterkante) entsprechend beriick- 
sichtigt wird. Nun sind der Steuerung die Positionen der auszumessenden Messfelder 
MF auf der Vorlage V bekannt, so dass die Messfelder MF der Reihe nach angefahren 
und ausgemessen werden konnen. 

20 

Der Vorteil der Codierung des Vorlagentyps direkt auf der Vorlage selbst liegt darin, 
dass der Vorlagentyp der Vomchtung nicht mitgeteilt werden muss (z.B. iiber die Ta- 
statur), so dass sich das Handling vereinfacht und EingabefeHler vennieden werden. 
Der Lage-Code vereinfacht das Handling ebenfalls, da nun nicht mehr darauf geachtet 
25 werden muss, dass die Vorlage in der richtigen Richtung in die Vorrichtung einge- 
fuhrt wird. 

Wird die Vorrichtung fur die Ausmessung von in verschiedenen Produktionslinien 
benutzten Vorlagen eingesetzt, so mussen die Messresultate jeweils der richtigen Pro- 

30 duktionslinie zugeordnet werden. Dies kann z.B. durch manuelle Eingabe eines ent- 
sprechenden Vorlageidentifikationscodes erfolgen, welcher in der Steuerung 100 dann 
den Messdaten der betreffenden Vorlage in Form entsprechender Vorlageidentifikati- 
onsdaten zugeordnet wird. Gemass einem weiteren wichtigen Aspekt der Erfindung 
kann dieser Vorlageidentifikationscode aber auch direkt auf der Vorlage selbst vorge- 

35 sehen und automatisch von der Vorlage eingelesen werden. 
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Fur vorbelichtete Vorlagen zur Uberpriifung der chemischen Behandlungsbader wird 
der Code vorzugsweise in Form eines Balken-Codes BC auf der Vorlage angebracht. 
Der Balkencode kann dabei z.B. auf einem Etikett aufgedruckt sein, welches an ge- 
eigneter Stelle auf die Vorlage geklebt wird. Dieser Vorlageidentifikationscode kann 
dann mittels des schon erwahnten Balkencode-Lesers 59 in die Steuerung eingelesen 
werden. 

Bei Vorlagen, welche fur die Uberpriifung eines Printers in diesem belichtet werden, 
wird der Vorlageidentifikationscode vorzugsweise direkt im Printer auf die Vorlage 
aufbelichtet werden. Der Printer muss naturlich dazu in der Lage sein, was aber bei 
modernen digitalen Printern der Fall ist. Der aufbelichtete Code kann gleich wie der 
Vorlagetyp-Code durch eine Anzahl von farbigen Codefeldern CF gebildet sein und 
sich z.B. in einer Reihe mit dem Vorlagetyp-Code auf der Vorlage befinden. Beim 
Einfiihren der Vorlage V in die Vorrichtung wird dann der Vorlageidentifikationscode 
is in gleicher Weise wie der Vorlagetypcode in die Steuerung 100 eingelesen, wobei 

diese dann anhand des Vorlageidentifikationscodes entsprechende Vorlageidentifika- 
tions-Daten bildet und den anschliessend ermittelten digitalen Messdaten der ausge- 
messenen Vorlage zuordnet. 

20 Bei den in den eingangs angefiihrten Dokumenten US-A-5 519 210 und US-A-5 1 18 
183 beschriebenen bekannten Vorrichtungen werden die digitalen Messdaten der aus- 
gemessenen Vorlagen an einen externen Rechner iibertragen, wobei dieser Rechner 
auch entfernt angeordnet sein kann und dann iiber das Telefonnetz mit der Vorrich- 
tung verbunden ist. Die Ubertragung der Daten erfolgt entweder auf Veranlassung der 

25 Vorrichtung oder auf Veranlassung des externen Rechners. Dieses Verfahren hat den 
Nachteil, dass zwischen der Vorrichtung und dem externen Rechner standig eine 
Kommunikationsverbindung bestehen muss. 

Gemass einem weiteren wichtigen Aspekt der Erfindung ist die Vorrichtung dazu 
30 ausgebildet, auf das Internet zuzugreifen und die digitalen Messdaten im Internet ab- 
zulegen. Dies kann z.B. mittels des bekannten FTP (File Transfer Protocol) erfolgen, 
geschieht aber vorzugsweise via E-Mail. Die Messdaten werden dazu zusammen mit 
den Vorlagenidentifikationsdaten als Daten-File im international standardisierten 
Format 1T8 aufbereitet und dieses Daten-File wird als Anhang an eine E-Mail- 
35 Nachricht an eine dafur vorgesehene E-Mail-Adresse verschickt. Von dort konnen die 
Daten dann vom externen Rechner zu einem beliebigen Zeitpunkt abgeholt werden. 
Umgekehrt kann der externe Rechner auch ein fur die Vorrichtung bestimmtes E-Mail 
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im Internet hinterlegen, und die Vorrichtung kann dieses E-Mail dann zu einem gege- 
benen Zeitpunkt aus dem E-Mail abholen. Auf diese Weise konnen der Vorrichtung 
vom extemen Rechner z.B. Nachrichten geschickt werden , die auf der Anzeigeein- 
richtung der Vorrichtung optisch dargestellt werden konnen. Ferner konnen auch 
5 Steuerungs- und Konfigurationsdaten fur die Vorrichtung in diese uberspielt werden. 
Die in der Steuerung gespeicherte und ablaufende, fur die E-Mail-Kommunikation 
erforderliche Software ist heute Standard und bedarf fur den Fachmann keiner Erlau- 
terung. 


^ EP99i:i09$9^ O 


11 -10-1 999 ^ EP991J 9939.9 KJ ICLMS 


" 15 " Ep O- Munich 

Patentanspriiche J J g^f |g gg 

1. Vorrichtung zur automatischen fotoelektrischen Ausmessung von auf einer blatt- 
oder streifenformigen, opaken oder transparenten Vorlage vorhandenen Messfeldera, 
umfassend ein Gehause (1) mit einer vorzugsweise spaltformigen Einzugoffnung (3) 
fur die Vorlage (V), Transportmittel (9) fur den automatischen Einzug der Vorlage in 

5 das Gehause und den Transport der Vorlage entlang eines Transportpfads (8), einen 
im Bereich des Transportpfads (8) angeordneten Messkopf (1 1) einer fotoelektrischen 
Messanordnung (10), welche die auf der Vorlage (V) vorhandenen Messfelder (MF) 
mit Licht definierter Qualitat beaufschlagt und abhangig von der Vorlage das von den 
Messfeldern remittierte oder das von den Messfeldern transmittierte Messlicht emp- 

10 fangt und in die Farbeigenschaften der Messfelder reprasentierende elektrische Si- 
gnale umwandelt, und eine mit den Transportmitteln (9) und der Messanordnung (10) 
zusammenwirkende Steuerung (100), welche den Einzug und den Transport der Vor- 
lage (V) steuert und die von der Messanordnung (10) erzeugten elektrischen Signale 
in digitale Messdaten aufbereitet und an einer Schnittstelle (53) zur weiteren Verar- 

15 beitung in einem externen Rechner (500) zur Verftigung stellt, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Messanordnung als Spektralmessanordnung (10) ausgebildet ist, wobei 
die von der Spektralmessanordnung erzeugten elektrischen Signale die Spektren der 
ausgemessenen Messfelder (MF) auf der Vorlage (V) reprasentieren. 


20 


25 


2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich eine den- 
sitometrische Messanordnung (20) vorgesehen ist, welche ebenfalls mit der Steuerung 
(100) zusammenarbeitet und elektrische Signale erzeugt, die die Farbdichten der aus- 
gemessenen Messfelder (MF) in wenigstens den Farben rot, blau und grim reprasen- 
tieren. 


3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass von der Steuerung 
(100) angesteuerte Verstellmittel (30) vorgesehen sind, urn die Spektralmessanord- 
nung (10) quer zum Transportpfad (8) der Vorlage (V) zu verstellen, so dass die 
Messfelder (MF) von Vorlagen (V) mit einer zweidimensionalen Messfeldanordnung 

30 ausgemessen werden konnen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstell- 
mittel (30) auch die densitometrische Messanordnung (20) quer zum Transportpfad 
(8) der Vorlage (V) verstellen. 

35 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3-4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spektralmessanordnung (10) auch fur Transmissionsmessungen ausgebildet ist und 
eine Lichtquelle (17) zur Durchleuchtung einer transparenten Vorlage aufweist, und 
dass die Lichtquelle (17) mit der Spektralmessanordnung (10) mit verstellbar ist. 

5 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4-5, dadurch gekennzeichnet, dass die den- 
sitometrische Messanordnung (20) fur Transmissionsmessungen ausgebildet ist und 
eine Lichtquelle (23) zur Durchleuchtung einer transparenten Vorlage aufweist, und 
dass die Lichtquelle (23) mit der densitometrischen Messanordnung (20) mit verstell- 

10 bar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3-6, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein 
Weissreferenzfeld (40) aufweist, dass die Verstellmittel (30) die Spektralmessanord- 
nung (10) gesteuert durch die Steuerung (100) im Bereich des Weissreferenzfelds (40) 

15 positionieren konnen, dass die Spektralmessanordnung (10) das Weissreferenzfeld 
(40) spektral ausmessen kann und dass die Steuerung (100) dazu ausgebildet ist, auf- 
grund der spektralen Messdaten des Weissreferenzfelds eine automatische Weiss- 
Kalibrierung durchzufuhren. 

20 8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Steuerung (100) fur eine Anzahl von verschiedenen Vorlagetypen die An- 
ordnung der Messfelder (MF) auf der Vorlage (V) reprasentierende Konfigurations- 
daten gespeichert sind und dass die Steuerung (100) dazu ausgebildet ist, einen auf 
der Vorlage (V) enthaltenen, durch die Farben von definierten Code-Feldem (CF) ge- 

25 bildeten Vorlagetyp-Code aus den von diesen Code-Feldern (CF) erzeugten digitalen 
Messdaten zu erkennen, aus dem erkannten Vorlagetyp-Code die gespeicherten Kon- 
figurationsdaten des zu diesem Vorlagetyp-Code gehorenden Vorlagetyps auszuwah- 
len und die Ausmessung der einzelnen Messfelder (MF) der Vorlage (V) anhand der 
ausgewahlten Konfigurationsdaten zu steuem. 

30 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerung (100) dazu ausgebildet ist, einen auf der Vorlage (V) enthaltenen, 
durch die Farben von definierten Code-Feldern (CF) gebildeten Vorlageidentifika- 
tions-Code aus den von diesen Code-Feldern (CF) erzeugten digitalen Messdaten zu 
35 erkennen und daraus entsprechende digitale Vorlageidentifikations-Daten zu bilden 
und den digitalen Messdaten der betreffenden Vorlage zuzuordnen. 


o 
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10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerung (100) dazu ausgebildet ist, einen auf der Vorlage (V) enthaltenen, 
durch die Farben von definierten Lage-Feldern (PF) gebildeten Lage-Code aus den 
von diesen Lage-Feldern (PF) erzeugten digitalen Messdaten zu erkennen und die 

5 Ausmessung der einzelnen Messfelder (MF) der Vorlage (V) anhand des Lage-Codes 
zu steuern. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein mit der Steuerung (100) verbindbarer und rnit dieser zusammenwirkender 

10 Balkencode-Leser (59) vorgesehen ist, welcher einen auf der Vorlage (V) vorgesehe- 
nen, als Balkencode (BC) ausgebildeten Vorlagenidentifikations-Code in die Steue- 
rung (100) einlesen kann, und dass die Steuerung (100) dazu ausgebildet ist, den ein- 
gelesenen Vorlagenidentifikations-Code oder daraus abgeleitete digitale Vorlageiden- 
tifikations-Daten den digitalen Messdaten der betreffenden Vorlage (V) zuzuordnen. 


12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Transportpfad (8) im Inneren des Gehauses (1) im wesentUchen U-formig 
ausgebildet ist, so dass die Vorlage (V) um im wesentUchen 180° umgelenkt wird. 

20 13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Transportpfad 
(8) von der Einzugoffnung (3) zu einer an derselben Seite (2) des Gehause (1) wie der 
Einzugspalt angeordneten, vorzugsweise spaltfonnigen ersten Ausgabeoffnung (4) 
fuhrt. 

25 14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass an einer der Einzu- 
goffnung (3) gegenuberliegenden Seite (5) des Gehauses (1) eine vorzugsweise spalt- 
fonxiige zweite Ausgabeoffnung (6) vorgesehen ist und dass der Transportpfad (8) 
verstellbar ist, so dass er von der Einzugoffnung (3) entweder zur ersten Ausgabeoff- 
nung (4) oder zur zweiten Ausgabeoffnung (6) fflhrt. 

30 

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine mit der Steuerung (100) zusammenwirkende serielle Schnittstelle (53) zur 
bi-direktionalen Kommunikation mit einem externen Rechner (500) vorgesehen ist, 
wobei sowohl digitale Messdaten an den externen Rechner ubertragbar als auch die 
35 Funktionen und die Konfiguration der Vorrichtung durch den externen Rechner steu- 


15 


erbar sind. 


m. 
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16. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine mit der Steuerung (100) zusammenwirkende USB-Schnittstelle (54) zur bi- 
direktionalen Kommunikation mit einem externen Rechner (500) vorgesehen ist, wo- 
bei sowohl digitale Messdaten an den externen Rechner iibertragbar als auch die 

5 Funktionen und die Konfiguration der Vorrichtung durch den externen Rechner steu- 
erbar sind. 

17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine mit der Steuerung (100) zusammenwirkende Netzwerkschnittstelle (56) zur 

10 bi-direktionalen Kommunikation mit einem externen Rechner (500) iiber ein Daten- 
Netzwerk vorgesehen ist, wobei sowohl digitale Messdaten an den externen Rechner 
iibertragbar als auch die Funktionen und die Konfiguration der Vorrichtung durch den 
externen Rechner steuerbar sind. 

15 18. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein mit der Steuerung (100) zusammenwirkendes Modem (57) zur bi-direktiona- 
len Kommunikation mit einem externen Rechner (500) iiber ein Telefon-Netzwerk 
und/oder das Internet (600) vorgesehen ist, wobei sowohl digitale Messdaten an den 
externen Rechner iibertragbar als auch die Funktionen und die Konfiguration der Vor- 

20 richtung durch den externen Rechner steuerbar sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein Erweiterungs- 
anschluss (55) vorgesehen ist, iiber den die Netzwerkschnittstelle (56) als Modul mit 
der Steuerung (100) verbindbar ist. 

25 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein Erweiterungs- 
anschluss (55) vorgesehen ist, iiber den das Modem (57) als Modul mit der Steuerung 
(100) verbindbar ist. 

30 21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17-20, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuerung (100) eine E-Mail-Software enthalt, mittels welcher E-Mails in das Internet 
versandt und vom Internet empfangen werden konnen, wobei die Kommunikation mit 
dem externen Rechner (500) via E-Mail erfolgt. 

35 22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (100) 
die digitalen Messdaten und Konfigurations- und Steuerdaten als E-Mail- Anhang ver- 
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sendet bzw. vom extemen Rechner (500) empfangt. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuemng (100) 
die digitalen Messdaten im Format IT8 bereitstellt und in diesem Format als E-Mail- 
Anhang versendet. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21-23, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
mit der Steuerung (100) zusammenwirkende optische Anzeigeeinrichtung (52) vorge- 
sehen ist und dass die Steuerung dazu ausgebildet ist, eine iiber E-Mail vom extemen 
Rechner (500) empfangene Nachricht auf der Anzeigeeinrichtung (52) darzustellen. 


25. Testvorlage fur die Uberpriifung der Einstellungen einer fotografischen Produkti- 
onsanlage mit einer Anzahl von fur den jeweiligen Verwendungszweck ausgebildeten 
Messfeldern, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorlage zusatzlich mit einem maschi- 

15 nenlesbaren, vorzugsweise durch ein oder mehrere farbige Codefelder (CF) gebildeten 
Code versehen ist, welcher eine Information iiber den Typ der Vorlage und/oder eine 
Information iiber die Produktionsanlage, in der die Vorlage verwendet wird, enthalt. 

26. Testvorlage nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich ein vor- 
20 zugsweise durch ein oder mehrere farbige Codefelder (PF) gebildeter Code vorgese- 

hen ist, anhand dessen die Orientierung der Vorlage beim Einfiihren in ein fur die 
Ausmessung der Messfelder geeignetes Messgerat maschinell erkennbar ist. 

27. Testvorlage nach einem der Anspriiche 25-26, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
25 einen Balkencode (BC) aufweist, welcher eine Information iiber die Produktionsanla- 
ge, in der die Vorlage verwendet wird, enthalt. 
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Zusammenfassung ^ * 

Eine Vorrichtung (Strip Reader) zur automatischen fotoelektrischen Ausmessung von 
auf einer blatt- oder streifenformigen, opaken oder transparenten Vorlage vorhande- 
nen Messfeldern umfasst ein Gehause (1), Transportmittel (9) fur den automatischen 
Einzug der Vorlage (V) in das Gehause und den Transport der Vorlage entlang eines 

5 Transportpfads (8) und eine spektralfotometrische Messanordnung (10) sowie eine 
mit den Transportmitteln (9) und der Messanordnung (10) zusammenwirkende Steue- 
rung (100). Die quer zur Transportrichtung der Vorlage verstellbare Messanordnung 
beaufschlagt die auf der Vorlage (V) vorhandenen Messfelder mit Licht definierter 
Qualitat und empfangt abhangig von der Vorlage das von den Messfeldern remittierte 

10 oder das von den Messfeldern transmittierte Messlicht und wandelt dieses in die 
Spektren der Messfelder reprasentierende elektrische Signale um. Die Steuerung 
(100) steuert den Einzug und den Transport der Vorlage (V) und bereitet die von der 
Messanordnung (10) erzeugten elektrischen Signale in digitale Messdaten auf. Die 
Messdaten werden uber verschiedene Kommunikationsschnittstellen, vorzugsweise 

is uber das Internet bzw. via E-Mail zur weiteren Verarbeitung einem externen Rechner 
zur Verfugung gestellt. 


(Fig. 1) 
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